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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Materialoznawstwo elektrotechniczne 1010341731010311578
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogodlnoakademicki, praktyczny)

Matematyka w technice ogolnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien (poziom PRK 6) stacjonarna
Godziny Liczba punktéw
Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - S
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy ogolnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Dr hab. inz. Jarostaw Gielniak

email: jaroslaw.gielniak@put.poznan.pl
tel. 61 665 2797

Wydziat Elektryczny

Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowa wiedza w zakresie fizyki i chemii i matematyki [K_WO03 (P6S_WG), K_W04
1 Wiedza: (P6S_WG)]

Potrafi zestawi¢ uktad pomiarowy; potrafi przeprowadzi¢ pomiary podstawowych wielkosci

2 Umiejetnosci: | fizycznych oraz dokona statystycznej analizy wynikéw badan. Potrafi pracowaé w grupie
[K_U05 (P6S_UW), K_U07 (P6S_UW)]
3 Kompeten cje Ma $swiadomos$c¢ koniecznosci poszerzania swoich umiejetnosci i kompetenciji. Rozumie
spoteczne znaczenie pracy zespotowej [K_K01 (P6S_KK), K_K02 (P6S_KK)]

Cel przedmiotu:

Poznanie podstawowych materiatow wykorzystywanych w elektrotechnice, wystepujgcych w nich zjawisk oraz
charakteryzujgcych je wiasnosci. Poznanie nowoczesnych technik oraz metod badawczych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze na temat budowy i zasady dziatania urzgdzen elektrycznych, ma
wiedze na temat eksploatacji ukladéw technicznych [K_W04 (P6S_WG), K_W11 (P6S_WG)]

2. Ma podstawowg wiedze w zakresie wiasciwosci i zastosowan materiatow wykorzystywanych w elektrotechnice [K_W10
(P6S_WG)]

3. Ma wiedze w zakresie zjawisk fizycznych zachodzacych w materiatach izolacyjnych, przewodzgcych, pétprzewodzacych i
magnetycznych [K_WO04 (P6S_WG)]

Umiejetnosci:

1. Potrafi opracowa¢ dokumentacje badan materiatéw oraz oméwi¢ uzyskane wyniki [K_U12 (P6S_UK)]

2. Potrafi dobra¢ odpowiednig metode oraz postuzy¢ sie aparature pomiarowa w celu okreslenia pomiaru podstawowych
wielkosci mierzalnych charakterystycznych dla badanych materiatow [K_UO07 (P6S_UW), K_U09 (P6S_UW), K_U10
(P6S_UW)]

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie aspekty i skutki stosowania réznych materiatéw, w tym wptywu na srodowisko naturalne, oraz zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje [K_KO03 (P6S_KO)]

2. Ma swiadomos¢ odpowiedzialno$ci za prace witasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i

ponoszenia odpowiedzialnosci za wspadlnie realizowane zadania [K K05 (P6S KR)]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktady:
- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminach pisemnych lub ustnych

Cwiczenia laboratoryjne:

- sprawdziany i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym obszarze zadan
laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania si¢ poznanymi zasadami i
metodami,

- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego, ocena sprawozdania z wykonanego
éwiczenia.

Tresci programowe

Materiaty izolacyjne - gazy (powietrze, azot, SF6, wododr, freon, mieszaniny), ciecze (oleje roslinne, mineralne, syntetyczne),
materiaty wiokniste (papier, preszpan), elastomery (kauczuk naturalny, gumy, kauczuki syntetyczne), termoplasty, duroplasty,
dielektryki state nieorganiczne (mika, szkto, ceramika) - przewodnictwo w dielektrykach, polaryzacja elektryczna,
rezystywno$c¢ skrosna i powierzchniowa, przenikalnos¢ elektryczna zespolona. Metody badan wlasnosci mechanicznych
materiatéw - badanie twardos$ci, udarnosci, wytrzymatosci na rozcigganie. Materiaty magnetyczne - teoria magnetyzmu,
ferromagnetyki, paramagnetyki, antyferromagnetyki, ferrimagnetyki, materiaty magnetycznie miekkie i twarde. Materiaty
przewodzace - teoria przewodnictwa, osrodki rozproszenia, materiaty przewodzgce i oporowe. Potprzewodniki - model
pasmowy, rodzaje, zastosowanie. Nadprzewodniki - teoria nadprzewodnictwa, nadprzewodniki klasyczne, mieszane i
wysokotemperaturowe, kriogenika.

Aktualizacja 2017:

nowe ciecze elektroizolacyjne w szczegdlnosci biodegradowalne ciecze syntetyczne i naturalne, ich mieszaniny oraz
nanofluidy na bazie tych cieczy

Aktualizacja 2018:
Wiasciwosci pozarowe wspoétczesnych cieczy elektroizolacyjnych (temperatura zaptonu, warto$¢ opatowa)

Zastosowane metody ksztatcenia:

wyktady - wyktad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia) uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy oraz
prezentacjg probek omawianych materiatéw. Teoria przedstawiana w $cistym powigzaniu z praktyka

laboratoria - praca w zespotach, szczegoétowe recenzowanie sprawozdan przez prowadzacego laboratoria i dyskusje nad
sprawozdaniami

Literatura podstawowa:
1. Celinski Z., Materiatoznawstwo elektrotechniczne, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, 1998

2. Gielniak J. - red. Cwiczenia laboratoryjne z inzynierii materiatowej w elektrotechnice, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2009

3. Kolbinski K., Stowikowski J., Materiatoznawstwo Elektrotechniczne, WNT, Warszawa, 1988

4. Florkowska B., Furgat J., Szczerbinski M., Witodek R., Zydron P., Materiaty Elektrotechniczne, Podstawy teoretyczne i
zastosowania, Wyd. AGH, Krakéw 2010

Literatura uzupetniajaca:

1. Moscicka-Grzesiak H., Inzynieria wysokich napie¢ w elektroenergetyce, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, tom I,
1996

2. Moscicka-Grzesiak H., Inzynieria wysokich napie¢ w elektroenergetyce, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, tom I,
1999

3. Flisowski Z., Technika wysokich napie¢, WNT W-wa, 2005

4. Gielniak J., Przybytek P., Moscicka-Grzesiak H.,Wytrzymato$¢ elektryczna nanomodyfikowanych dielektrykéw ciektych,
Przeglad Elektrotechniczny, ISSN 0033-2097, R. 91 NR 2/2015

5. Gielniak J., Dombek G., Wréblewski R., Fire Safety and Electrical Properties of Mineral Oil/Synthetic Ester Mixtures, 8th
International Symposium on Electrical Insulating Materials, September 12-15, 2017, Toyohashi Chamber of Commerce &
Industry, Toyohashi City, Japan, Conference Proceedings of ISEIM 2017, V1-10, p. 227-230

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
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1. udziat w zajeciach wyktadowych 30
2. udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
3. biezgce przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, 20
4. przygotowanie do testu zaliczeniowego, 20
5. konsultacje z prowadzgcymi zajecia laboratoryjne, 10
6. przygotowanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych 20
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny naktad pracy 130 5
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 66 2
Zajecia o charakterze praktycznym 75 3
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